
Upravljanje in 

načrtovanje

sodobnih 

distribucijskih 

omrežij
Aleš Glavina,

Globalni direktor za upravljanje programske opreme



Energetski prehod

ZakonodajaDigitalizacijaToplotne črpalke Fotovoltaika e-Mobilnost

 14 bilijonov €* potrebnih globalno za obnovo omrežja.  Vir: BloombergNEF

 Za 235 milijard € morajo letno rasti naložbe v omrežje.



                            

   

   

   

   

   

   

   

 

 epla ement  et or  rein or ement  e   onne tion 

Izzivi za elektrodistribucijo

• Kaj narediti s podatki?

• Kako zagotoviti zanesljivo, trajnostno in cenovno 

dostopno energijo?

• Kje vlagati, v  aj,  oli o, za  a šen dono  (ROI)?

• Integracija obnovljivih virov energije.

• Boljša uporaba trenutne omrežne in ra tru ture.

• Postati bolj osredotočen na stranke.

• Upravljanje, napovedovanje, simuliranje in 

dinamično prilagajanje omrežja je postalo 

obvezno.

Letne globalne naložbe v elektroenergetsko

omrežje (v milijardah €)

As of Feb, 23, 2021. Source: BloombergNEF



Podatki

V e  e začne pri 

podatkih

• Nove generacije merilnikov zagotavljajo ob ežne podat e in 

boljši vpogled v omrežje.

• Podat i za obračun  o le majhen del celotne zgodbe.

• Na voljo so celovite informacije o kvaliteti energije v vsaki 

 ončni toč i.

•  ovi merilni i omogočajo zane ljive in hitre podat e, 

računanje na robu (edge  omputing) ter pošiljanje že delno 

agregiranih informacij.

• Ta i podat i nam omogočajo bolje razumeti  aj  e v 

omrežju dogaja.



eIoT merilniki el. energije

IE.5-ED1 85 A

IE.5-EB2 100A
IE.7-TT2 10 A

IE.7-RC 1200A

IE.5-TD1 85 A

IE.5-TD2 100 A

IE.5-TD3 120 A 

 



Multi-utility rešitve
elektrika – plin – voda – toplota

• Pametni merilni i ele trične energije (IE. ), 

vodomeri in kalorimetri povezani z lokalno wM-BUS 

komunikacijo, dodatno samostojni vodomeri in 

kalorimetri z NB-IoT komunikacijo

• I  raeme o  ot izvajale   ompletne rešitve 

(merilni i, program  a oprema, inženir  e in 

 omuni a ij  e  toritve) za več  ot    .    

merilnih mest

Islandija

Nizozemska

• Pametni merilni i ele trične energije (AM    in 

IE.5) in plinomeri povezani z lokalno wM-BUS 

komunikacijo

• I  raeme o  ot dobavitelj HW rešitve – merilniki 

ele trične energije in plinomeri za več  ot 

4.000.000 merilnih mest

wM-Bus (OMS)

LoRaWAN

NB-IoT

LTE-M

Tehnologije

Produktni portfelj



Električne polnilnice pomemben gradnik omrežja



Symbiot aplikacije

Za boljšo prilagoditev naših rešitev vašim

potrebam, ponujamo modularni paket aplikacij Symbiot, 

kjer vsaka aplikacije rešuje  pe i ične naloge.

Symbiot

Twinner

Symbiot 

HES

Symbiot

MDM

Symbiot

FieldAssist

Symbiot

Elumia

Symbiot

Water

Symbiot

Energy 360
Symbiot

Neboola



Symbiot HES

• SymbiotHES je izjemno prilagodljiva program  a oprema,  i omogoča eno tavno in uporabni u 

prijazno konfiguracijo na katerikoli ravni.

• Podpira brezhibno integracijo z napravami tretjih oseb.

• Je popolnoma razširljiv, omogoča uporabo v različnih načinih ( izični, virtualni, HA, D …).

• V ljučuje zmogljivo  njižni o Open API (SOAP  pletne  toritve, CIM integra ij  o pla t, 

integra ijo na o novi datote …).

• Optimizira rabo virov z avtomatskim uravnavanjem obremenitve.

Prilagodljivost sistema in optimizacija procesov



Symbiot FieldAssist

• SFA je rešitev,  i poeno tavi teren  o delo in omogoča operaterjem ja en pregled delovnih 

nalogov.

•  ešitev omogoča  entralizirano upravljanje in pregled uporabniš ih dovoljenj.

• Apli a ija deluje na pametnem tele onu ali tabličnem računalni u z opera ij  im  i temom 

Android.

• Prav ta o omogoča rešitve Wal -by/Drive-by za zbiranje podatkov merilnikov na baterijski 

pogon.

• Osnovno upravljanje delovne sile je del aplikacije.

Organizirano in učin ovito teren  o delo





• SymbiotMDM omogoča pametno pridobivanje uporabnih in orma ij iz različnih virov podat ov.

• Vse inteligentne naloge izvaja SymbiotMDM, virtualni možgani Symbiota.

• Podpora za prilagodljive sisteme za validacijo, ocenjevanje in urejanje (VEE), ki se lahko 

prilagodijo vašim potrebam.

• "Streaming" pristop za agregacijo in tarifiranje pridobljenih podatkov

• Je popolnoma razširljiv, omogoča uporabo v različnih načinih ( izični, virtualni, HA, D …).

• V ljučuje zmogljivo  njižni o Open API (SOAP  pletne  toritve, CIM integra ij  o pla t, 

integra ijo na o novi datote …).

Symbiot MDM
Iz oriščanje podat ov





Many 

projects and 

partners 

worldwide

Symbiot Twinner
Z umetno inteligenco podprt digitalni 

dvojček ele troenerget  ega omrežja



Symbiot Twinner

• Digitalni dvojček omrežja, ki se ves 

ča o vežuje   podat i iz različnih  i temov.

• Spremljanje omrežja v realnem času

• Modeli umetne inteligence za napovedovanje 

vedenja vsakega posameznega odjemalca in 

proizvajal a v omrežju.

• Napredne simulacije scenarijev ("kaj če")

• Prilagodljive storitve za 

izboljšanje  zmogljivo ti omrežja in upravljanje 

obremenitev.

 azširljiva inteligentna plat orma za omrežje za reševanje izzivov energet  ega 

prehoda



KORISTI
• Zagotavljamo natančne in  elovite podat e za zane ljivo 

analizo in  prejemanje odločitev.

• Izboljšanje zmogljivo ti omrežja za ma  imalno iz oriščanje 

njegovih zmožno ti.

• Vzpo tavitev  elo tnega pogleda na omrežje za boljše 

spremljanje in upravljanje.

• Po peševanje in poeno tavitev po top ov načrtovanja in 

odobritev za nove elemente v omrežju.

• Uvedba  trateš ega pri topa za izboljšanje  a ovo ti 

inve ti ij  ih odločitev.

• Proa tivno  premljanje omogoča operaterjem omrežja, da 

proa tivno rešujejo težave in zagotavljajo  tabilno ter zane ljivo 

o  rbo z ele trično energijo.





Many 

projects and 

partners 

worldwide Prožnost
Pametne naprave  ončnih 

uporabnikov aktivno sodelujejo 

pri  prilagajanju odjema in 

proizvodnje ele trične energije



Kako lahko AMI pomaga rešiti zasičenost 

omrežja? Rešitev z uporabo

1. Uporaba SM za monitoring omrežja (napeto ti, to ovi, moči)

2. Agregacija podatkov SM v HES

3. Obdelava podat ov v digitalnem dvojč u 

4. Informiranje prosumerja preko SM

5. Implementa ija DDLM v toč ah  . in  .





Hvala za

pozornost!
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